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ZMIANY KLIMATYCZNE
Klimat
wedtug stownika Paristwowego Wydawnictwa Naukowego, to ,charakterystyczny dla danego obszaru zespoft
zjawisk i proceséw atmosferycznych (warunkow pogodowych), powtarzajgcych sie w czasie, ksztattujgcych sie
pod wptywem wtasciwosci fizycznych i geograficznych tego obszaru, okreslony na podstawie wynikow
wieloletnich obserwacji i pomiaréw meteorologicznych”. Zgodnie z Ustawq z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony srodowiska — klimat stanowi sktadowq srodowiska. Klimat danego obszaru opisuje sie w oparciu o dane
wynikajgce z obliczen wartosci srednich, najczestszych i ekstremalnych poszczegdlnych elementdw klimatu, tj.:

»  temperatura powietrza

=  wilgotnos¢ powietrza

= sita wiatru

= cisnienie atmosferyczne

= jlos¢ opadow atmosferycznych

= liczba dni stonecznych
oraz w oparciu o rozkfad poszczegdlnych wartosci w odniesieniu do okreslonych miesiecy w roku, dodatkowo
z uwzglednieniem prawdopodobieristwa ich wystepowania. Réznice warunkéw atmosferycznych, szczegdlnie
temperatur, stanowiq podstawe klasyfikacji stref klimatycznych nie tylko na kuli ziemskiej, lecz rowniez
w obrebie naszego kraju.

Ksztattowanie cech klimatu lokalnego miasta

Klimat jako element srodowiska geograficznego przybiera cechy tego srodowiska. Wptyw na ksztattowanie cech
makroklimatu majg m.in. uksztattowanie terenu, nachylenie terenu w kierunku storica, uktad geograficzny morz.
W przypadku cech klimatu lokalnego, poza potozeniem geograficznym, istotne znaczenie ma sposob
wykorzystania (uzytkowania) ziemi przez cztowieka. Oddziatywanie podfoza (rzezba terenu, warunki
hydrologiczne, geologiczne, powierzchnia | struktura zieleni, powierzchnia zabudowy, barwa podtoza,
pojemnos¢ cieplna), najwyrazniej ksztattuje cechy klimatu do wysokosci kilkudziesieciu metrow. Nie bez
znaczenia dla parametréow jakosciowych powietrza ma liczba i rozmieszczenie Zzrodet emisji zwigzkdw

chemicznych w strukturze przestrzennej miasta.

Warunkiem ksztattowania korzystnych dla cztowieka cech klimatu lokalnego jest, m.in.:

= znajomos¢ zjawisk i procesow (praw) zachodzgcych w Srodowisku

= znajomosc¢ Zrédet emisji szkodliwych gazow

= znajomos¢ materiatow i ich potencjatu cieplnego
Wiedza na temat zaleznosci struktury przestrzennej miasta a jego klimatem, moze stanowic narzedzie poprawy
warunkdw klimatycznych w skali lokalnej i skali mikroklimatu.

Zmiany klimatu

Najbardziej charakterystycznym przejawem zmian klimatu sq coraz czesciej wystepujgce ekstremalne warunki
pogodowe, tj. wysokie temperatury (rozumiane jako wartosci wyzsze niz dotychczas wyrdzniajgce dane okresy
czasowe w odniesieniu do okreslonego obszaru), gwaftowne burze i silne wiatry, dtugotrwate okresy bez
opadow atmosferycznych, z rownoczesnym zwiekszeniem ich intensywnosci w momencie ich wystepowania
(tzw. nawalne deszcze).

Przyczyny zmian klimatu

Gtéwngq przyczyng zmian klimatu jest kumulacja gazéw cieplarnianych w atmosferze, na skutek ich nadmiernej
emisji wynikajgcej z dziatalnosci cztowieka. Zmiany naturalnej zawartosci gazéw w atmosferze powodujg
wzmocnienie efektu cieplarnianego. Przyktady gazow cieplarnianych: dwutlenek wegla (CO,), metan (CH,),
podtlenek azotu (N,0) oraz stosowane w przemysle gazy fluorowane (np. HFC, PFC, SF6, NF3).

Projekt pt.: ,tagodzenie skutkéw zmian klimatu poprzez rozwdj systemu zielono-niebieskiej infrastruktury na terenie miasta
Nowa Ruda” dofinansowany jest ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-2021 w ramach programu: ,Srodowisko,
Energia i Zmiany klimatu”

Materiaty szkoleniowe



Iceland P[D:'

Liechtenstein
Norway grants

Skutki zmian klimatu

Konsekwencjq przemian zachodzqcych w klimacie sq zmiany zachodzqce w srodowisku naturalnym (na Ilgdzie
i Srodowisku wodnym) - zaburzenia réwnowagi w ukfadach ekologicznych (obnizenie poziomu wéd gruntowych,
degradacja warunkow glebowych), utrata roznorodnosci biologicznej; skutki zmian klimatu widoczne sq rowniez
w sferze dziatalnosci gospodarczej; jednak do najpowazniejszych skutkow zliczy¢ nalezy niekorzystne
oddziatywanie zmian na zdrowie cztowieka. W uproszczeniu skutki zmian klimatu podzielic mozna na cztery
podstawowe kategorie: a) naturalne konsekwencje; b) zagroZenia spoteczne, c) zagrozenia dla dziatalnosci
gospodarczej; d) zagrozenia terytorialne (www.climate.ec.europa.eu).

Ograniczanie skutkdw zmian klimatu

Ograniczanie skutkow zmian klimatu to ograniczanie przyczyn powodujgcych te zmiany !

Dziatania majgce na celu ograniczanie przyczyn zmian klimatu nalezy realizowac na poziomie ksztattowania
przestrzeni / krajobrazu, poprzez zastosowanie technologii ograniczajgcych emisje szkodliwych zwigzkéw
chemicznych (czyli na réznych poziomach dziatalnosci gospodarczej i spotecznej), poprzez sSwiadome
uzytkowanie terenu / zasobdw. Dziatania powinny by¢ realizowane w skalach o réinym zasiegu. Szczegdlnie
wazne jest wdrazanie rozwiqzan przyjaznych dla srodowiska w obrebie nawet niewielkich przestrzeni, np.:
ogrodu, osiedla, ulicy, zaktadu pracy.

Do najprostszych metod ograniczania skutkéw zmian klimatu, a takze ksztattowania dodatnich cech klimatu
lokalnego, nalezy zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej.
= W przypadku ksztattowania przestrzeni zurbanizowanych konieczna jest zmiana proporcji pomiedzy
terenami zabudowanymi / utwardzonymi / a terenami zieleni. Stosowane obecnie wskazniki zieleni dla
obszaréw zabudowy mieszkaniowej (i in.) sq niewystarczajgce / a wrecz niewtasciwe / w kontekscie
ograniczania skutkow zmian klimatu.
= W przypadku ksztattowania terendw rolniczych konieczna jest zmiana proporcji pomiedzy terenami
otwartej przestrzeni — uprawy, a elementami zieleni wysokiej, ktorej obecnosé, szczegolnie w formie
liniowych uktaddéw (pasm zadrzewier), w wymierny sposéb ogranicza proces erozji wietrznej gleby.
= Pozgdanym dziataniem jest takze swiadome ksztaftowanie struktury przestrzennej roslinnosci, ktorej
forma przestrzenne oraz uktad (wzajemne relacje), potegowaé¢ moze lub / i / ograniczaé okreslone
zjawiska zachodzgce w Srodowisku (np. tworzenie korytarzy przewietrzajgcych, ekrandw zieleni).

Kolejng metodq ograniczania skutkow zmian klimatu, a takze ksztattowania dodatnich cech klimatu lokalnego,
jest wtlasciwe gospodarowanie wodami opadowymi i roztopowymi (potocznie nazywanymi deszczowymi).
Mechanizm postepowania powinien polegac na przechwyceniu wody z réznych powierzchni utwardzonych, ich
zgromadzeniu i ponownym wykorzystaniu (w uzasadnionych przypadkach z uwzglednieniem ich oczyszczenia).
= W przypadku terendow zurbanizowanych gospodarowanie wodq opadowq i roztopowq polegac
powinno na wprowadzaniu obiektéw/urzqdzeri bio-retencji - muld chfonnych (réznego typu), ogrodéw
deszczowych, zbiornikéw podziemnych i naziemnych na matych obszarach oraz otwartych zbiornikéw
retencyjnych o proporcjach wtasciwie dostosowanych do wielkosci obszaréw zabudowanych.

Zielono-niebieska infrastruktura

Infrastruktura — ,podstawowe urzgdzenia i instytucje ustugowe niezbedne do nalezytego funkcjonowania
spofeczenistwa i produkcyjnych dziatow gospodarki” (Stownik jezyka polskiego PWN). Jak wskazuje definicja
elementy zieleni i wody, nalezy traktowac jak urzqdzenia petnigce okreslone ustugi na rzecz poprawy jakosci
Srodowiska (w tym klimatu), tym samym gwarantujqgce jej prawidtowe funkcjonowanie. W przypadku dziatan
zwigzanych z ksztaftowaniem przestrzeni, roslinnosé¢, w hierarchii waznosci nalezy réwnorzednie traktowad
z innymi technicznymi urzqdzeniami wyposazenia przestrzeni. Idealnym rozwigzaniem jest potfqczenie w jeden
uktad komponentdéw zieleni i wody deszczowej z uwzglednieniem ich wzajemnego korzystnego oddziatywania.
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SPECYFIKA SRODOWISKA MIEJSKIEGO — A ROZWOJ ROSLIN

Srodowisko

zgodhnie z definicjq zawartq w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska, to ogof elementéw
przyrodniczych, w tym takze przeksztatconych w wyniku dziatalnosci cztowieka, w szczegdlnosci powierzchnia
ziemi, kopaliny, wody, powietrze, krajobraz, klimat oraz pozostate elementy réznorodnosci biologicznej, a takze
wzajemne oddziatywanie pomiedzy tymi elementami.

W kontekscie przytoczonej definicji srodowisko miejskie stanowi¢ bedzie wypadkowqg wzajemnego
oddziatywania jego skftadowych. Réznice w jakosci srodowiska widoczne sq w rdinych strefach miasta, w
zaleznosci od charakteru i wielkosci poszczegdlnych komponentdow struktury przestrzennej i funkcjonalnej, a
takze w zaleznosci od liczby i natezenia czynnikdw o charakterze degradacyjnym.

Cechy $rodowiska miejskiego
=  Zmienione warunki termiczne i cieplne
= Modyfikacje opadow atmosferycznych
=  Zanieczyszczenie powietrza
= Zanieczyszczenie gleby

Réznice temperatury pomiedzy poszczegdlnymi strefami miasta wynikajq m.in. z wystepowania wielu
powierzchni o wysokim przewodnictwie i duzej pojemnosci cieplnej (tj. betonowe Ssciany budynkow,
powierzchnie dachow i drdg - czesto ciemne). Na zmiany temperatury wptyw majq dodatkowo: zanieczyszczenia
powietrza, ciepto pochodzqce z ogrzewania budynkdow. Rdéznice temperatur powietrza, pomiedzy terenami
o zwartej i gestej zabudowie (np. centrum miasta), a terenami o mniejszej intensywnosci zabudowy, wynosic¢
mogq kilka stopni (3-70 C), szczegdlnie w miesigcach letnich. Znanym i od dawna badanym zjawiskiem
odzwierciedlajgcym zmiany temperatur w obszarze miast jest Miejska Wyspa Ciepta (ang. UHI).

Cechq charakterystyczng srodowiska miejskiego jest stosunkowo niska wilgotnos¢ wzgledna powietrza, niedosyt
pary wodnej, niska wilgotnos¢ gleby. Zjawisko osuszania powietrza potegowane jest przez ruch pojazdow
mechanicznych, szczegdlnie w pasach drogowych o duzym natezeniu komunikacyjnym.
= brak wody w powietrzu i glebie powoduje przyspieszone wystepowanie i skrocenie poszczegdlnych faz
rozwojowych organizmadw roslinnych.

Dziatalnos¢ cztowieka, intensyfikacja procesow inwestycyjnych zwigzanych z nowym zagospodarowaniem
przestrzeni, bardzo czesto powoduje modyfikacje warunkdw glebowych. Struktura fizyczna i sktad chemiczny
gleby w warunkach miejskich ulegajg czesto degradacji, tworzqc niekorzystne warunki dla rozwoju roslin.
= niekorzystne warunki glebowe wptywajq na zaburzenia rozwoju oraz zwiekszong podatnosc roslin na
choroby i szkodniki, w skrajnych przypadkach powodujq zamieranie roslin.

Skazenie Srodowiska powstaje na skutek emisji szkodliwych gazéw i pytow pochodzqcych z procesu spalania
paliw. Szczegdlnie niebezpieczne sq zwiqgzki kwasotwdrcze i metale ciezkie. Niskie usytuowanie Zrodet
toksycznych zwiqzkow, w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych spowodowac¢ moze ich nagromadzenie
w stezeniach zagrazajqgcych nie tylko organizmom roslinnym, lecz rowniez mieszkaricom. Stosowana w okresie
zimowym sol przedostaje sie do gleby i powoduje wzrost ciSnienia osmotycznego u roslin, zmniejsza kwasowos¢
gleby i pogarsza wtasciwosci chemiczne. W warunkach miejskich najsilniej skazone sq gleby wystepujgce w
strefie przyulicznej.

= skazenia srodowiska jest jedng z podstawowych przyczyn zaburzen w rozwoju roslin drzewiastych,

prowadzgcq niekiedy do ich masowego zamierania,
= wieloletnie skaZenie solg moze prowadzic¢ do zasychania pedow i zamierania catych roslin.
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ROLA ROSLIN DRZEWIASTYCH

Cechy charakterystyczne

Rosliny drzewiaste cechuje obecnosc wieloletnich, zdrewniatych peddow. Uktad peddw, ich sposob rozgateziania
oraz wielkos¢ czesci nadziemnych, stanowiq podstawe podziatu roslin drzewiastych na cztery grupy: drzewa,
krzewy (w tym pnqcza), krzewinki i pétkrzewy. Grupe roslin drzewiastych wyrdznia ponadto réznorodnosc form
i wtasciwosci, ktérych znajomos¢ wykorzystywana jest w planowaniu krajobrazu, ksztattowaniu terendw zieleni
i cech srodowiska. Do wtasciwosci roslin drzewiastych istotnych w kontekscie zmian klimatu, nalezy m.in. zakres
tolerancji ekologicznej gatunku, odpornos¢ na warunki miejskie, jak rowniez strategie Zzyciowe wyksztatcone
w drodze rozwoju (filogenezy).

Warto chronic:

Zalecanq praktykq powinna byc¢ ochrona puli genowej zasobow lokalnej flory, realizowana poprzez zbior nasion
z najzdrowszych okazdw roslin drzewiastych (rodzimych), wystepujgcych w danym rejonie. Nasiona powinny by¢
wykorzystywane do produkcji materiatu roslinnego, ktdry nastepnie powinien by¢ stosowany do budowy

nowych terendw zieleni.

Funkcje roslin drzewiastych
Korzystne oddziatywanie roslin drzewiastych na srodowisko (w tym klimat), zwiqzane jest z ich wtasciwosciami
oraz formq przestrzenng. Podstawowe funkcje jakie petnig rosliny drzewiaste obejmujq:

= produkcje tlenu

= pochtanianie szkodliwych gazéw

= zatrzymywanie pytow

= wydzielanie zwigzkdow bakteriobdjczych tzw. fitoncydow

= zwiekszanie wilgotnosci powietrza

= zmniejszanie amplitudy temperatury
Rosliny drzewiaste to réwniez miejsce Zzycia i schronienia dla innych organizmoéw Zywych, a takze baza
pokarmowa, to bardzo wazny element ksztattujgcy walory kompozycji i krajobrazu. Umiejetnie dobrane gatunki
korzystnie oddziatujg na procesy zachodzqce w glebie, zwiekszajgc tym samym jej wartosc.

Swiadomie ksztattowane uktady roslin drzewiastych stanowi¢ mogq narzedzie poprawy jakosci $rodowiska,
w skali mikro (np. ogrodu, podwdrka), jak i skali makro (np. osiedla, dzielnicy, strefy miasta, pola). Jako formy
przestrzenne stanowi¢ mogq ostony ocieniajgce (szczegdlnie drzewa o duzych parametrach / roztozystych
koronach). Rosliny drzewiaste w odpowiednio zaprojektowanych uktadach, szczegdlnie o zrdéznicowanej
strukturze warstwowej, stanowi¢ mogq skuteczne bariery ograniczajgce site wiatru.

Warto wiedziec:
U roslin drzewiastych wyprodukowana w sezonie wegetacyjnym biomasa magazynowana jest w postaci drewna
— w przeciwienstwie do najwiekszych producentow biomasy (roslin zielnych), ktére tracq biomase juz jesieniq.

Skuteczno$¢ ekologiczna drzew
Drzewa swoj rozwdj rozpoczynajq jako drobne formy roslinne (siewki), ktére w korzystnych warunkach biotopu,
ze wzgledu na intensywne tempo wzrostu, przescigajg pozostate organizmy roslinne. W koricowym etapie
sukcesji w terenie o okreslonych warunkach, tworzq zbiorowiska lesne. Skutecznosc¢ ekologiczng zawdzieczajg
trzem wtasciwosciq biologicznym:

= wysoki wzrost

= mocna i trwata czes¢ nadziemna (pien i korona)

= dfugowiecznosc.
Jako formy zyciowe trwajq juz od przeszto 350 miliondw lat.
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ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA

Definicja

,R0znorodnosc biologiczna to roZnorodnos¢ Zzywych organizmow zamieszkujgcych wszystkie srodowiska oraz
roznorodnosc¢ uktadow ekologicznych, ktorych czescig sq te organizmy”; w tym ujeciu definicja obejmuje
réznorodnos¢ wewngtrzgatunkowq, miedzygatunkowq, a takie réinorodnos¢ ekosysteméw (Konwencja o
roznorodnosci biologicznej, ,,Szczyt Ziemi” w Rio de Janeiro w 1992 r.).

Zagrozenia

Bezposredniqg przyczynq zmniejszania sie liczby gatunkow na Ziemi jest dziatalnos¢ cztowieka: przeobrazanie
warunkow siedliskowych, ograniczanie przestrzeni Zycia, fragmentacja terenéw cennych przyrodniczo (w tym
przerywanie korytarzy ekologicznych), emitowanie do Srodowiska szkodliwych gazéw, stosowanie zwigzkéw
chemicznych, nadmierne uzytkowanie i eksploatacja, nierozwazne ksztattowanie terenow zieleni, wprowadzanie
gatunkoéw inwazyjnych, niszczenie natury. Konsekwencjq dziatalnosci cztowieka jest rowniez emisja gazéw
cieplarnianych, co skutkuje ich nadmierng kumulacjq w atmosferze powodujgc zmiany klimatyczne, tym samym
wptywajqc na zaburzenia réownowagi ekologicznej.

Zwiekszanie réznorodnosci gatunkowej

Tylko cztowiek poprzez swiadome dziatanie, poparte szerokq wiedzq o srodowisku i zjawiskach zachodzqcych w
przyrodzie, jest w stanie wpfyng¢ na ochrone organizmdw zZywych i zwiekszenie réznorodnosci biologicznej.
Uzyskanie efektow w skali globalnej wymaga rozwiqzan systemowych, jednak juz dziatania na mniejszq skale
moggq realnie wptynq¢ na lokalne zwiekszenie wartosci przyrodniczej danego terenu. Poza formami ochrony
przyrody okreslonymi w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, zatoZenia ustawy mozna
realizowac poprzez réznorodne dziatania na poziomie planowania przestrzennego i projektowania.

Zalecenia:

= ksztaftowanie systemdw potqgczonych ze sobq terendw zieleni

= ksztaftowanie terendow zieleni inspirowanych naturg

= zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnych

= tworzenie terendw zieleni wysokiej o jak najwiekszej powierzchni w przestrzeni zurbanizowanej

= ksztattowanie dobordw roslin w oparciu o gatunki charakterystyczne dla danego regionu

= stosowanie gatunkow rodzimych jako dominujgcych w terenach zieleni miast i wsi

= stosowanie gatunkdw o wysokich wartosciach biocenotycznych

= wykorzystywanie istniejgcych warunkow siedliskowych

= ksztaftowanie zréznicowanych pod wzgledem gatunkowym uktadow roslin

= ograniczanie dostepnosci rekreacyjnej, turystycznej do wybranych terenow naturalnych

= ograniczanie stosowania sztucznego Swiatfa w terenach zieleni miasta

=  wprowadzanie strefowania w zakresie utrzymania i pielegnacji terenow zieleni

= zachowywanie zamierajgcych okazow drzew (wg okreslonych zasad)

= ksztaftowanie przestrzeni z uwzglednieniem rozwigzan przyjaznych dla réznych organizmow zwierzgt

= wprowadzanie rozwigzan poprawiajgcych warunki Zycia organizmow zwierzqt w przestrzeniach silnie
zurbanizowanych

= ksztattowanie pasmowych uktadow zieleni w wielkoobszarowych terenach pdl uprawnych

= tworzenie zbiornikéw wodnych (stawow)

= stosowanie zywopfotow z form lisciastych roslinnosci

=  wprowadzanie wysokich, szybko rosnqcych okazow drzew dla ptakow Spiewajqcych

= zachowanie otwartych przestrzeni polan i tgk w przestrzeniach miast

= zachowanie jak najszerszych pasm zieleni wzdtuz naturalnych i sztucznych ciekow

= zastosowanie wiekszej liczby przejs¢ dla zwierzgt.
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ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA

Warto wiedziec:

Pasmo zadrzewien (szczegdlnie wystepujgce wsrdd pdl), stanowi miejsca rozrodu m.in. drapieznych chrzgszczy
z rodziny biegaczowatych i kusakowatych, a takze wielu gatunkow biedronek, ktdore zywiq sie mszycami;
to miejsce rozrodu dzikich pszczof, ktore biorq udziat w zapylaniu roslin uprawnych (w tym drzew i krzewow
owocowych). Pamietajmy, ze bez zapylania nie bedzie plonéw. Zadrzewienia srédpolne to miejsce schronienia
licznych gatunkdw ssakow (lisow, borsukow, kun, saren, jezy, ryjowek i nietoperzy), z ktorych duza czesc poluje
na szkodniki upraw rolnych. Wyniki badan wskazujq, ze w zadrzewieniach srédpolnych zimuje wieksza liczba
gatunkow ptakow niz w lasach (w przeliczeniu na 1 hektar). Liczba par legowych w zadrzewieniach moze siegac
nawet 420 na 1 hektar.

Warto wiedziec:

Zarosla rozwijajgce sie wsrod pol na dawnych siedliskach grqdowych nazywamy czyzniami. Dominujgcq formq
roslinng czyzni sq krzewy, tj. gtég jednoszyjkowy, kalina koralowa, trzmielina pospolita i brodawkowata, Sliwa
tarnina, leszczyna pospolita, deren Swidwa, szaktak pospolity i jezyna popielica.

Warto wiedzie¢:

Wprowadzajgc budki legowe dla ptakdw nalezy pamietac o ich systematycznym utrzymaniu i czyszczeniu.
Zabieg polegajgcy na usuwaniu zanieczyszczen nalezy przeprowadzac raz w roku, poza okresem legowym
ptakdw. Poza mechanicznym usunieciem zanieczyszczen budke mozna umyc czystq wodq z dodatkiem spirytusu.
Uwaga do mycia budek legowych nie wolno stosowac zadnych detergentow. Przed wyczyszczeniem budki
nalezy sprawdzi¢ czy nie ma w niej lokatordw — orzesznic, myszy lub nietoperzy.

Warto wiedziec:

Jedng z metod zwiekszania réznorodnosci biologicznej jest pozostawianie lisci pod koronami drzew i krzewdow.
Proces rozktadu lisci stanowi w naturze element ztozonych proceséw zachodzqcych w ekosystemie. W kazdym
ekosystemie wszystkie organizmy odgrywajg swojq okreslong role, tym samym zapewniajgc ciggtos¢ procesow
i rownowage danego Srodowiska. Istotq rownowagi w Srodowisku jest obieg materii i energii. Grupa
organizmow ktora wykorzystuje resztki organiczne producentéw i konsumentéw to destruenci. W trakcie
biologicznego rozktadu resztek organicznych powstajg rézne substancje (w tym zwiqgzki mineralne), ktdre
ponownie sq wykorzystywane przez rozne organizmy. Proces rozktadu lisci i innych czesci roslin, odbywa sie
etapami, nagromadzona masa materii organicznej (w lesie nazywana sciétkq lesng), wykazuje cechy struktury
warstwowej, gdzie najnizszq warstwe tworzy najbardziej roztozona czes¢ materii - prochnica. Organizmy
uczestniczgce w rozktadzie materii organicznej: drobne zwierzeta, bezkregowce, grzyby, bakterie, sluzowce i
inne mikroorganizmy (zbior gatunkowych w niewielkiej ilosci gleby lesnej mozna przyréwnac¢ do mini ogrodu
zoologicznego). Gleby pozbawione tych drobnych organizmdéw sq dla roslin wyzszych bezuzyteczne.

Warto pamietac:

Powszechnie obecnie stosowang metodq zwiekszania wartosci przyrodniczej terenu zieleni (np. parku ogrodu),
jest zachowywanie drzew zamierajgcych lub martwych (oczywiscie z uwzglednieniem kwestii bezpieczernstwa
uzytkownikow). Drzewa zamierajgce to znana powszechnie , stotdwka” dzieciotow.

Warto wiedziec:

Drzewo w réznych stadiach swojego rozwoju stanowi biotop dla zycia wielu organizmow. Na pniach pojawiaé
sie mogqg owocniki grzybow, mchy, porosty, glony, sluzowce (czesto jako gatunki wskaznikowe sq dowodem
okreslonej jakosci srodowiska), w dziuplach schronic¢ sie mogq ptaki, nietoperze, mate gryzonie. W koronach
drzew zaktadane sq gniazda, to rowniez miejsca obserwacji otoczenia dla ptakdw drapieznych.
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OCENA ZIELENI W PROCESIE PROJEKTOWANIA
Ocena ogdlna zieleni
Proces projektowania terenu poprzedza ocena obszaru objetego projektem. Ocene nalezy przedstawic¢ w formie
opisowej i graficznej. Dane obu form muszq byc¢ ze sobg spojne. Czestym elementem zagospodarowania terenu
jest zielenr. Roslinnos¢ z uwagi na swojq forme przestrzenng tworzy¢ moze okrywe niskiej lub wysokiej zieleni.
Niezaleznie od planowanej inwestycji zbior danych o zieleni przyjmuje jednakowy schemat:

= okreslenie procentowego udziatu zieleni niskiej i wysokiej

= rozmieszczenie zieleni niskiej i wysokiej na badanym obszarze

= okreslenie sktadu gatunkowego (rosliny zielne, rosliny zdrewniate, inne formy)

= okreslenie gatunkow dominujgcych

= okreslenie warunkdw siedliskowych

= okreslenie udziatu gatunkow inwazyjnych

= okreslenie udziatu gatunkéw chronionych

= okreslenie udziatu poszczegdlnych typow roslin drzewiastych (drzew, krzewdw, krzewinek)

= okreslenie parametrow dominujgcych okazéw drzew

= okreslenie stopnia zachowania zieleni historycznej

= wskazanie okazéw o wymiarach pomnikowych / o wysokich wartosciach kulturowych

= wskazanie gatunkow osobliwych / wyrézniajgcych sie / o wysokich wartosciach przyrodniczych

Warto wiedziec:

Ocena zieleni powinna obejmowac dodatkowo elementy zagospodarowania znajdujqgce sie poza granicami
terenu objetego procesem projektowania. W tym przypadku istotne jest wskazanie lokalizacji roslin
drzewiastych (gtdwnie drzew), ktérych zasieg wystepowania - czesci podziemnych lub / i nadziemnych, moze
obejmowac dziatke objetqg projektem.

Ocena szczegétowa roslin drzewiastych

Zgodnie z Ustawq z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Art. 34), Projekt budowlany powinien zawiera¢ m.in.
informacje o uktadzie zieleni, ze wskazaniem charakterystycznych elementéw, wymiaréw (...), oraz informacje o
usytuowaniu drzewa lub krzewu w odniesieniu do granic nieruchomosci i obiektow budowlanych istniejgcych lub
projektowanych na tej nieruchomosci. W przypadku planowanej wycinki w zwiqzku z realizacjq inwestycji
zgodnie z Ustawq z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Art. 83), do wniosku o wydanie zezwolenia na
usuniecie drzewa lub krzewy nalezy dotqczy¢ (poza formalnymi wymogami), dane ilosciowe i jakosciowe o
roslinach wystepujgcych na terenie nieruchomosci.

Zakres danych powinien obowigzkowo obejmowac:
*  nazwe gatunku drzewa i krzewu (nazwa polska);
uwaga: nazwa taciniska nie jest wymagana, ale podaje sie jq zwyczajowo dla celéw archiwalnych
= 0bwdd pnia drzewa mierzony na wysokosci 130 cm
= w przypadku gdy na tej wysokosci drzewo:
a) posiada kilka pni — obwdd kazdego z tych pni
b) nie posiada pnia — obwdd pnia bezposrednio ponizej korony drzewa
= wielkos¢ powierzchni, z ktdrej zostanie usuniety krzew
Zakres danych (Art. 83f.) powinien obejmowac dodatkowo dla drzew mtodych:
= 0bwdd pnia drzewa mierzony na wysokosci 5 cm
= wartosci progowe na jakie nalezy zwrdci¢ uwage przy pomiarze pnia u podstawy to:
a) 80 cm — w przypadku topoli, wierzb, klonu jesionolistnego oraz klonu srebrzystego,
b) 65 cm — w przypadku kasztanowca pospolitego, robinii akacjowej oraz platanu klonolistnego,
¢) 50 cm — w przypadku pozostatych gatunkdw drzew.
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Organ wydajqgcy decyzje administracyjnqg uwzglednia dodatkowe kryteria oceny roslin drzewiastych,

zakres danych zawartych w inwentaryzacji powinien obejmowac ponadto:

= wartosc przyrodniczq drzewa

= rozmiar drzewa (standardem jest podawanie poza obwodem pnia srednice korony)

= powierzchnie krzewu (w kontekscie znaczenie dla przyrody)

= funkcje jakie petni drzewo lub krzew w ekosystemie

= wartos¢ kulturowq

= znaczenie dla walorow krajobrazowych

= znaczenie wynikajqce z lokalizacji w kompozycji (drzewo moze stanowic np. wyrdznik danej
przestrzeni, lub stanowic¢ element sktadowy ztozonej kompozycji przestrzennej).

Do obowiqzkow wnioskodawcy nalezy:

= wskazanie miejsca usuniecia

= podanie przyczyny

= podanie terminu zamierzonego usuniecia

= wskazanie, czy usuniecie wynika z celu zwigzanego z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

Do wniosku nalezy dotgczyc:

= rysunek, mape, projekt zagospodarowania dziatki lub terenu (rysunek PZT wykonany przez
projektanta posiadajgcego odpowiednie uprawnienia - w przypadku realizacji inwestycji, dla ktérej
jest on wymagany zgodnie z ustawq z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane).

= projekt planu nasadzen zastepczych - rozumianych jako posadzenie drzew lub krzewdw, w liczbie
nie mniejszej niz liczba usuwanych drzew lub o powierzchni nie mniejszej niz powierzchnia
usuwanych krzewow, stanowigcych kompensacje przyrodniczq za usuwane drzewa i krzewy
w rozumieniu art. 3 pkt 8 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska.

= projekt planu przesadzenia drzewa lub krzewu oraz informacje o liczbie, gatunku lub odmianie
drzew lub krzewdw oraz miejscu i planowanym terminie ich wykonania.

Inne elementy wykraczajgce poza zakres zieleni zgodnie z wymogami ustawy.

Wzér tabeli stanowigcej zatqcznik do czesci opisowej inwentaryzacji dendrologicznej

[1] [2] 81 | [4] | [51 | [6] | [7] (8] [9]

[1] numer rosliny drzewiastej na mapie [6] wysokos¢ (do szacowania kosztow np. wycinki)
[2] nazwa taksonu (polska i tacinska) [7] powierzchnia grupy / krzewu
[3] obwdd pnia mierzony na wysokosci 130cm [8] dane na temat stanu zdrowotnego rosliny,
[4] obwdd pnia mierzony na wysokosci 5cm roli jakg roslina petni w kompozycji;
zgodnie z wytycznymi Ustawy o ochronie przyrody wartosci przyrodniczej i in.
[5] Srednica korony [9] przeznaczenie / zalecania

Warto wiedziec:

Drzewo na mapie zasadniczej przedstawione jest formie punktu, jednak w rzeczywistosci wielkos¢ pnia
u podstawy wykracza poza przyjete oznaczenie graficzne. Brak informacji na temat wielkosci pnia u podstawy
powoduje czesto projektowanie elementdw zagospodarowania w zbyt bliskiej lokalizacji do pnia drzewa. W
praktyce oznacza to na etapie budowy ingerencje w tzw. strefe nienaruszalng systemu korzeniowego
i uszkodzenie elementéw korzeni centralnych odpowiadajgcych za statyke drzewa, co zwieksza ryzyko
przewrdcenia sie drzewa np. w trakcie niekorzystnych warunkow atmosferycznych.
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ZARZADZANIE TERENAMI ZIELENI

Tereny zieleni

Zgodnie z definicjq zawartq w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, sq to tereny urzqdzone
Z infrastrukturg techniczng, budynkami funkcjonalnie z nimi zwigzanymi, pokryte roslinnosciq, petnigce funkcje
publiczne. Do wskazanych kategorii terendw zieleni zaliczono: parki, zielerice, promenady, bulwary, ogrody
edukacyjne (botaniczne, zoologiczne, jordanowskie), zabytkowe, cmentarze, oraz zielen towarzyszgcq drogom,
placom, sktadowiskom, zabytkowym fortyfikacjom, lotniskom, dworcom, itp.

Funkcje terenéw zieleni
Tereny zieleni jako powierzchnia pokryta w dominujgcej czesci roslinnosciq, wraz z pozostatymi formami
zagospodarowania, ktoérych udziat z uwagi na role zieleni powinien by¢ zawsze procentowo mniejszy, petniq
roznorodne funkcje ktore mozna zakwalifikowac do kilku kategorii:

= funkcje krajobrazowe

= funkcje kompozycyjne

= funkcje biologiczne

= funkcje ekologiczne

= funkcje klimatyczne

= funkcje rekreacyjne

= funkcje spofeczne

Forma przestrzenna zieleni

Tereny pokryte roslinnosciq w strukturze przestrzennej obszarow zurbanizowanych wystepowac¢ mogq w formie
plam (powierzchni o rozinej wielkosci i konturach), linii bgd? pasm, lub form ztoZonych z rdzinych form
przestrzennych tworzqgcych system potgczonych ze sobq uktadow zieleni (systemu). W przestrzeniach
zurbanizowanych czesto formq zieleni moze byc pojedynczy punkt — np. duze drzewo.

Zagadnienia problemowe zarzadzania

Ksztaftowanie terendw zieleni jest procesem niezwykle ztoZonym. Biorgc pod uwage role jakq powinny petnic te
tereny, znajomos¢ samych elementdéw tworzqcych zagospodarowanie danego terenu jest niewystarczajgce
w Swietle problemdw klimatycznych i Srodowiskowych. Zakres wiedzy zespotu projektowego, powinien
obejmowac znajomos¢ oddziatywania poszczegdlnych elementow zagospodarowania na otoczenie i sSrodowisko.

Zakres najczesciej obserwowanych problemdéw obejmuje:
= Niewtasciwy dobdr gatunkow
(czesto bez zwiqzku z historycznym stylem terenu zieleni)
= Niewtasciwe proporcje pomiedzy zieleniq a zabudowgq
(wprowadzanie elementow niskiej zieleni przy duzych obiektach kubaturowych)
= Zamieranie drzew starych - historycznych
(czesto na duzq skale, bez systematycznego / lub skutecznego / ich odtwarzania)
= Brak kontynuacji w zakresie ksztattowania kompozycji przestrzennej
(deformowanie kompozycji niewtasciwq lokalizacjq — np. sadzenie drzew w obrebie polan)
= Niewtasciwa pielegnacja i nadmierna redukcja koron
(czesto bez uzasadnienia i u gatunkdéw o stabych wtasciwosciach regeneracyjnych, np. bukdw,
kasztanowcdéw, brzdz)
= Niska jakos¢ prac na etapie realizacji
(brak przemyslanych planéw organizacji prac budowlanych, brak wiedzy wykonawcdéw)
(brak ochrony drzew, niewtasciwe przygotowanie gleby, zta jakos¢ materiatu roslinnego)
= Presja komunikacyjna
(tworzenie miejsc postojowych kosztem zieleni historycznej, np. przy willach w miejscowosciach
uzdrowiskowych)

Projekt pt.: ,tagodzenie skutkéw zmian klimatu poprzez rozwdj systemu zielono-niebieskiej infrastruktury na terenie miasta
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Zalecenia

Warunkiem wfasciwego zarzqdzania terenami zieleni jest wiedza na temat zasobow zieleni, ich wartosci
przyrodniczej, kulturowej i spotecznej. Istotne znaczenie odgrywa réwniez znajomos¢ metod / technologii
realizacji prac z uwzglednieniem ochrony zieleni wysokiej i niskiej. Gwarancjq skutecznej ochrony terenow
zieleni jest postrzeganie roslin jako narzedzia ksztattowania wysokiej jakosci srodowiska, w tym klimatu.

Zakres dziatan wspierajgcych proces zarzqdzania zasobami zieleni obejmuje:

= Tworzenie standarddw (np. w formie aktow miejscowego prawa) z uwzglednieniem indywidualnych,
czesto specyficznych cech danego obszaru / miejscowosci

= Stosowanie standardow na roznych poziomach zarzadzania i rozwoju (na etapie planowania,
projektowania, realizacji (budowy) oraz pielegnacji i utrzymania)

= Podejmowanie dziatan na rzecz ochrony juz istniejgcych elementdw zieleni (np. poprzez adaptacje jak
najwiekszych powierzchni roslinnosci przy nowo projektowanych obszarach)

= Stosowanie zasad kontynuacji ksztattowania historycznej kompozycji przestrzennej

= Podnoszenie swiadomosci spotecznej — poprzez realizacje dziatar edukacyjnych

= Podnoszenie kompetencji kadry zawodowej w zakresie znaczenia i pielegnacji terenow zieleni

= Poszukiwanie rozwiqzan kompensacyjnych, np. poprzez tworzenie wiekszej liczby parkingéw miejskich

Bazy danych
Rozwdj technologii cyfrowych umozliwia tworzenie baz danych na temat zasobow zieleni miejskiej. Zakres
zbioru danych o terenach zieleni publicznej, powinien obejmowac podstawowe dane ilosciowe i jakosciowe o
terenie zieleni, w tym:
= nazwe terenu zieleni
(zawsze przyporzqdkowang do okreslonej kategorii terenu zieleni zgodnie z klasyfikacjq)
= numer uchwaty Rady Miejskiej w sprawie nadania nazwy
(jezeli tak miata miejsce)
= nazwy historyczne terenu zieleni
= nazwy zwyczajowe
= powierzchnie terenu zieleni
= numery ewidencyjne dziatek
= granice terenu zieleni (w formie opisowej i rysunkowej)
= Jokalizacje (adres)
= czas zatoZenia terenu zieleni
= czas przeksztatcen
= formy ochrony
(np. dane o wpisie terenu do rejestru zabytkéw)
= opis sktadu gatunkowego zieleni
= cechy wyrdzZniajqce sktad gatunkowy
= opis kompozycji
= udziat procentowy poszczegdlnych form zieleni (pokrycie terenu zieleniq niskq / wysokgq)
= stan zachowania form historycznych
= walory przyrodnicze
=  walory kulturowe
=  wyposaZenie
= elementy uktadu wodnego
= wyrdzniajgce cechy uksztaftowania terenu
= potencjat i mozliwosci rozwoju funkcji.
Inne wg uznania
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DOBOR ROSLIN DRZEWIASTYCH DLA TERENOW ZIELENI

Wstep

Druga pofowa XIX wieku to wprowadzanie na duzq skale drzew do srodowiska miejskiego, tym samym
intensywny rozwoj terenow zieleni o funkcjach publicznych. Zastosowanie roslin na szerokq skale zwigzane byfo
z intensywnym rozwojem terytorialnym wielu miast, potrzebq stworzenia miejsc wypoczynku oraz koniecznosciq
poprawy warunkoéw Zycia mieszkarcow. Silnie zabudowane przestrzenie o duzym zageszczeniu mieszkancow
wraz z niewielkimi powierzchniami zieleni niekorzystnie wptywaty na jakosc srodowiska i zdrowie mieszkarcow.

Kryteria doboru roslin

Kryteria doboru roslin podzieli¢ mozna na dwie kategorie: pierwszoplanowe i drugorzedne. Poniewaz istotnym
czynnikiem gwarantujgcym prawidfowy rozwdj roslin jest wtasciwe dostosowanie gatunku do panujgcych
warunkow siedliskowych, do grupy pierwszoplanowych zaliczy¢ nalezy zawsze kryteria siedliskowe, w tym
klimatyczne. Pozostate kryteria tj. wielkos¢, pokrdj, tempo wzrostu, odpornos¢ na zanieczyszczenia i szkodniki,
kruchos¢ pedow, budowa systemu korzeniowego i inne, nalezy uszeregowac¢ w zaleznosci do charakteru (stylu)
projektowanego terenu, jego powierzchni i funkcji.

Warto wiedziec:

Obszar Polski podzielony jest na strefy klimatyczne, podstawowymi czynnikami ktére uwzgledniono przy
podziale kraju na strefy byty wartosci minimalnych temperatur w okresie zimy, specyficzny rozktad temperatur,
w dalszej kolejnosci intensywnosc¢ i rozktad opadow atmosferycznych. Kryteria te postuzyty do opracowania
zrejonizowanego doboru drzew i krzewdw nadajqgcych sie do uprawy w Polsce.

Kryteria doboru roslin dla tras komunikacyjnych

= Odpornos¢ na zanieczyszczenia powietrza

= QOdpornosc na susze

= QOdpornos¢ na zasolenie

= Wybrane wtasciwosci biologiczne (m.in. kruchos¢ peddw, zdolnosci regeneracyjne
= Wybrane cechy budowy (np. pokrdj, w tym usytuowanie i wielkos¢ korony)

Kryteria doboru roslin dla terenéw przedszkoli i szkot

= Cechy plastyczne roslin (szczegdlnie w kontekscie sezonowej zmiennosci)

= Réznorodnosé form anatomicznych (gatunki z grupy nagozalgzkowych i okrytozalgzkowych)

= Roznorodnosc form morfologicznych (zréznicowany pokraj, kwiaty, owoce, liscie)

= Wybrane wtasciwosci biologiczne (z uwzglednieniem zakazu stosowania roslin trujgcych)

= Znaczenie dla innych organizmdéw Zzywych (np. rosliny o owocach chetnie zjadanych przez ptaki)

Warto wiedziec:

Niektdre gatunki ptakow spiewajgcych, do Spiewu potrzebujg wysokiego punktu, dlatego w doborach roslin dla
obiektdw o funkcjach edukacyjnych warto uwzglednic¢ gatunki szybko rosngce, o strzelistych koronach, chocby w
formie pojedynczych punktow.

Kryteria doboru roslin dla terenéw przemystowych
= Odpornos¢ na zanieczyszczenia powietrza
= (zuwzglednieniem specyfiki emisji zwigzkédw wytwarzanych przez dany zaktad)
= Tempo wzrostu (preferowany dominujgcy udziat gatunkdéw o szybkim tempie wzrostu)
= Wielkos¢ / wysokosc roslin (preferowany dominujqcy udziat gatunkéw wysokich)
= Wybrane wtasciwosci biologiczne (np. szorstkos¢ blaszek lisciowych w przypadku ograniczania ilosci
pytow)
Projekt pt.: ,tagodzenie skutkéw zmian klimatu poprzez rozwdj systemu zielono-niebieskiej infrastruktury na terenie miasta
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Warto wiedziec:

Najbardziej efektywne w zakresie ograniczania rozprzestrzeniania sie czynnikéow negatywnych sq uktady roslin o
zréznicowanej strukturze warstwowej. Rowniez w zakresie usytuowania ekranu zieleni znaczenie ma kierunek
dominujgcych wiatréw, jako nosnika zanieczyszczen (w przypadku oczyszczania wod — kierunek sptywu).

Kryteria doboru roslin dla terenéw zdegradowanych
= Szeroki zakres tolerancji ekologicznej gatunkow
(w tym gatunki o niewielkich wymaganiach glebowych)
= Wybrane wtasciwosci zwigzane z ekologiq gatunku
(gatunki Zzyjgce w symbiozie z bakteriami wigzgcymi azot
= Sposob rozrastania sie (preferowany udziat krzewdw szybko rozrastajgcych sie)
= Wybrane wtasciwosci biologiczne (np. szybki rozktad blaszek lisciowych po opadnieciu)

Warto wiedzie¢:
Celem rekultywacji terenu zdegradowanego jest jak najszybsze przywrdcenie wartosci przyrodniczej (w formie
uproszczonej celem jest przywrdcenie zycia) danemu obszarowi.

Kryteria doboru roslin dla parkéw

= W przypadku terendw zieleni o duzych powierzchniach, np. parkéw miejskich, osiedlowych, kryterium
pierwszoplanowym powinno by¢ dostosowanie gatunkéw do panujgcych warunkow siedliskowych (w
tym klimatycznych), a nastepnie dostosowanie do funkcji terenu. Z uwagi na najczesciej duzq
powierzchnie parku, warunki srodowiska mozna uznac za zblizone do naturalnych, dlatego liczba
gatunkéw mozliwych do zastosowania jest duza i obejmuje gatunki réwniez bardziej wraZliwe.
Istotnym kryterium doboru roslin w przypadku parkéw o wartosciach historycznych, jest zgodnos¢
proponowanego sktadu gatunkowego z pierwotnym, historycznym doborem.

Warto wiedziec:
Celem odtwarzania sktadu gatunkowego historycznych obszardw zieleni jest zachowanie charakterystycznych
cech kompozycji i ochrona waloréw / wartosci kulturowych dziet sztuki jakimi byty zatozenia ogrodowe.

Zestawienia roslin drzewiastych z grupy okrytozalgzkowych
Gatunki rodzime dla stanowisk silnie nastonecznionych, np.: wrzos pospolity (Calluna vulgaris), rokitnik pospolity
(Hippophaé rhamnoides), réze (Rosa sp.), kalina hordowina (Viburnum lantana), brzoza (Betula pendula).

Gatunki rodzime tolerujgce stanowiska zacienione, np.: klon polny (Acer campestre), grab pospolity (Carpinus
betulus), leszczyna pospolita (Corylus avellana), wawrzynek wilczetyko (Daphne mezereum), buk pospolity
(Fagus sylvatica), kruszyna pospolita (Frangula alnus), wiciokrzew pomorski (Lonicera periclymenum),
czeremcha pospolita (Prunus padus), ktokoczka potudniowa (Staphylea pinnata).

Gatunki rodzime dla gleb wilgotnych, np.: olsza czarna (Alnus glutinosa), brzoza omszona (Betula pubescens),
dereni sSwidwa (Cornus sanguinea), trzmielina pospolita (Euonymus europaeus), kruszyna pospolita (Frangula
alnus), jesion wyniosty (Fraxinus excelsior), topola czarna (Populus nigra), azalia pontyjska (Rhododendron
luteum), wierzby (Salix; wiekszos¢ gatunkdow), czarny bez (Sambucus nigra), wiqz szyputkowy (Ulmus laevis).

Gatunki rodzime dla gleb piaszczystych, np.: klon polny (Acer campestre), olsza szara (Alnus incana), brzoza
brodawkowata (Betula pendula), wrzos (Calluna vulgaris), trzmielina (Euonymus europaeus), rokitnik
(Hippophaé rhamnoides), topole (Populus tremula, Populus x canescens), sliwa tarnina (Prunus spinosa), szaktak
(Rhamnus cathartica), dzika réza (Rosa canina), wigz polny (Ulmus minor), kalina (Viburnum lantana).

Projekt pt.: ,tagodzenie skutkéw zmian klimatu poprzez rozwdj systemu zielono-niebieskiej infrastruktury na terenie miasta
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FORMY ZAGOSPODAROWANIA TERENU PRZYJAZNE DLA SRODOWISKA

Zielono-niebieska infrastruktura

Ksztattowanie przestrzeni z uwzglednieniem roslin oraz obiektow stuzqcych gospodarowaniu wodq opadowq
i roztopowg, to obecnie wyraz swiadomosci spotecznej w zakresie dziatan na rzecz ochrony srodowiska, klimatu
i warunkdéw Zycia. Zatrzymywanie wody deszczowej w obszarze dziatki inwestycyjnej wymaga zastosowania
rozwiqzan stuzgcych jej zgromadzeniu, po czym ponownym wykorzystaniu, np. do utrzymania terenu zieleni.

Powigzany ze sobq uktad roslin i elementow utfatwiajgcych gromadzenie wody opadowej i roztopowej
z uwzglednieniem mechanizmu jej dalszego wykorzystania, nazywany jest najczesciej urzgdzeniem / obiektem /
bgdz systemem bioretencji. Forma danego obiektu powinna by¢ dostosowana do charakteru przestrzeni
i uwarunkowar terenowych (rodzaju gleby). W pasach drogowych z uwagi na ich linearny charakter najczesciej
stosowane sq obiekty liniowe / pasmowe. Do zalecanych rozwiqgzan w zakresie zielono-niebieskiej infrastruktury
nalezg muldy chtonne i ogrody deszczowe. Cechq charakterystycznq budowy obiektow bioretencji jest ich
warstwowa budowa. Najbardziej efektywne sq obiekty zbudowane z trzech warstw:

= warstwy wegetacyjnej (warstwa roslin i specjalnie przygotowane podtoze)

= warstwy separacyjnej (warstwa piasku lub innego kruszywa o bardzo drobnym uziarnieniu)

= warstwy drenazowej (warstwa kruszywo naturalnego, najczesciej warstwa zwiruy).

Przyktadem nietypowego ogrodu deszczowego moze by¢ tzw. ,wpustka uliczna” lub ,,donica”. Podobnie jak
w przypadku muld chtonnych, mogq przyjmowac rézne formy przestrzenne dostosowane do panujgcych
uwarunkowarn terenowych. W budowie obiektdw bioretencji istotne jest rowniez prawidfowe zaprojektowanie
miejsc doptywu wody oraz miejsc odprowadzania nadmiaru wody. W przypadku zastosowania roslin konieczne
jest uwzglednienie zabiegdw pielegnacyjnych zwigzanych z utrzymaniem obiektu bioretencji.

Nawierzchnie $ciezek

W doborze nawierzchni sciezek, kluczowym kryterium wyboru jest umozliwienie poruszania sie wszystkich grup
wiekowych uzytkownikéw oraz osob niepetnosprawnych. Pogodzenie komfortu uzytkownikow Sciezek z funkcjq
korzystnego ich oddziatywania na srodowisko jest trudnym zadaniem (np. w przypadku nawierzchni zwirowych
lub azurowych, gdzie poruszanie sie wdézkiem inwalidzkim jest utrudnione). Pod kqtem przesigkania wody
opadowej i roztopowej do najkorzystniejszych nawierzchni naleZzq: nawierzchnia mineralna, mineralno-
Zywiczna, nawierzchnia betonowa (beton przepuszczalny), nawierzchnie o kostkach betonowych azurowych.

Materiaty

Biorgc pod uwage aspekty srodowiskowe (tzw. eko-), do zagospodarowania terenu zieleni warto stosowac
materiaty naturalnego pochodzenia, ktére po wykorzystaniu (eksploatacji), ulega¢ bedq rozktadowi bez szkody
dla parametrow jakosciowych srodowiska. Polecane sq rowniez materiaty, ktore mogq by¢ poddane
recyklingowi. Najbardziej znanym i popularnym materiatem pochodzenia roslinnego jest drewno. Wtasciwosci
drewna, odpowiednia impregnacja, gwarantujg trwatosc obiektu (procesy niszczenia zachodzq wéwczas wolno).
Mniej popularne sq materiaty tj. stoma, owcza wetna, ubita ziemia, czy celuloza.

Gatunki roslin

W swietle obserwowanych zagrozen Srodowiska przyrodniczego zwigzanych z utratq réznorodnosci biologicznej,
dobdr roslin, niezaleznie od charakteru projektowanego miejsca, powinien zawierac - jako obowigzkowy zestaw
gatunkow przyjaznych dla innych organizmdéw Zywych. Do podstawowej zalecanej grupy nalezq rosliny
pozyteczne dla owaddw zapylajgcych, ponadto warto stosowac gatunki roslin ktérych owoce chetnie zjadane sg
przez ptaki. W przestrzeniach zurbanizowanych warto jest stosowac rosliny, ktorych budowa (struktura koron),
umozliwia schronienie dla niektérych organizmow Zywych. Okreslone cechy pokroju drzew sprzyjajq rowniez
zaktadaniu gniazd.

Projekt pt.: ,tagodzenie skutkéw zmian klimatu poprzez rozwdj systemu zielono-niebieskiej infrastruktury na terenie miasta
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ROSLINY DO WNETRZ

Definicja

Rosliny do wnetrz, nazywane tez roslinami pokojowymi, to rosliny stosowane w pomieszczeniach. Uprawiane
w roznego typu pojemnikach, stanowiq najczesciej element ozdobny mieszkan, biur i obiektow ustugowych.
Najbardziej popularng grupg roslin do uprawy we wnetrzach sq rosliny zielne, rzadziej rosliny zdrewniafe.
W przypadku roslin zdrewniatych (miniaturowych drzew), ich uprawa zwiqzana jest z zabiegami ksztattowania
i formowania — to tzw. sztuka bonsai.

Funkcje roslin we wnetrzach

Podstawowq i wiodgcq funkcjg zastosowania roslin w pomieszczeniach jest ich walor ozdobny. Wielkos¢ rosliny,
faktura lisci, kwiaty, barwa, stanowiq element rozwazan zwigzanych z dekorowaniem wnetrza. Jako grupa
roslin zielonych petniq podstawowe funkcje biologiczne tj. produkcja tlenu, pochtanianie dwutlenku wegla, to
rowniez naturalne filtry powietrza. Mniej doceniang funkcjq jest zmniejszanie promieniowania urzqdzen
elektronicznych. Podobnie jak zielen w krajobrazie, rosliny pokojowe korzystnie oddziatujq na nasz nastroj
i samopoczucie. Proces uprawy roslin moze stanowic element terapii w rehabilitacji schorzenri psychicznych,
neurologicznych i in..

Wymagania roslin
Dostep do swiatta stanowi podstawowy warunek prawidfowego rozwoju roslin. Rosliny powinno stosowac sie
w pomieszczeniach z oknami. Choc¢ kryterium pierwszoplanowym jakim sie czesto kierujemy przy wyborze
gatunku sq wiasciwosci plastyczne, to nalezy pamietad, Ze ostateczny wybdr rosliny zwiqzany jest
z dostosowaniem gatunku do intensywnosci / natezenia swiatta (stonecznego) w danym pomieszczeniu.
Kolejnym warunkiem prawidtowego rozwoju jest wtasciwa pielegnacja obejmujqgca:

= sadzenie

= podlewanie / zraszanie

=  nawozenie

= czyszczenie

Warto wiedziec:

Wiekszosc¢ roslin w domowych warunkach mozna sadzi¢ w podtozu uniwersalnym (jednak wysokiej jakosci — o
matej zawartosci torfu). Cytrusy i wiekszosc¢ roslin strefy srodziemnomorskiej wymaga bardziej zwieztego
podtoza wzbogaconego okreslong zawartosciq glinki. Rosliny strefy tropikalnej, w tym storczyki, wymagajg
podtoza bardzo luznego. W przypadku roslin ktore nie tolerujq stagnacji wody w okolicach korzeni, nalezy
stosowac dodatkowe materiaty, np. keramzyt, perlit.

Wybér gatunku rosliny
Kryteria doboru roslin do wnetrza obejmujq:
= dostepnos¢ do swiatta / intensywnosc¢ nastonecznienia
= wielkos¢ pomieszczenia
= funkcje pomieszczenia
= charakter / styl pomieszczenia
= wymagania (rodzaj podfoza, w tym struktura podfoza, pH, wilgotnosc)
= wiasciwosci (np. zawartos¢ zwigzkow trujgcych, zdolnosci regeneracyjne)

Warto wiedziec:
Przed ostatecznym wyborem rosliny warto dowiedzie¢ sie w jakich warunkach naturalnych zyje dany gatunek
(potozenie geograficzne, klimat). Wiedza na temat naturalnych wymagan gatunku utatwi ich utrzymanie w
dobrej kondycji.

Projekt pt.: ,tagodzenie skutkéw zmian klimatu poprzez rozwdj systemu zielono-niebieskiej infrastruktury na terenie miasta
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BUDOWA TERENU ZIELENI — OGRODU

Wprowadzenie

ZatoZenie ogrodu poprzedza wykonanie planu rozmieszczenia poszczegdinych form zagospodarowania (sciezek,
roslin, obiektéw matej architektury, elementéow ukfadu wodnego i in.). Projektujgc ogréd warto przemyslec
podziat terenu na strefy tematyczne (funkcjonalne), np.:

= strefa reprezentacyjna / ozdobna (np. wejsciowa na teren ogrodu; w otoczeniu tarasu)
= strefa relaksu (wypoczynku biernego)

= strefa rekreacji (wypoczynku aktywnego dla dzieci, mtodziezy i dorostych)

= strefa roslin uzytkowych

= strefa gospodarcza / zaplecza (sktadowanie narzedzi, materiatéw)

Plan zagospodarowania ogrodu nalezy wykona¢ na mapie zasadniczej w okreslonej skali (1:500 duzy ogrdd,
1:200, 1:100 maty ogrdd i wybrane strefy ogrodu duzego). Przy projektowaniu kompozycji przestrzennej warto
wzigc pod uwage gtdwne osie widokowe, standardowo jest to widok z salonu, ktdry najczesciej potqczony jest z
tarasem, widok z okien (kadry ogrodu ograniczone ramami okien, ramami przeszklonych drzwi, nalezy
traktowaé jak formy obrazow na ktore patrzymy z wnetrza domu). Wazing zasadq projektowania ogrodu,
szczegdlnie o matej powierzchni, jest zachowanie otwartej, ptaskiej powierzchni (najlepiej trawnika) w
centralnej czesci ogrodu, ktdry optycznie powiekszy jego przestrzen. Zielern wysokq w tym przypadku nalezy
lokalizowa¢ na obrzezach trawnika. W przypadku duzych powierzchni istnieje wieksza swoboda w zakresie
rozmieszczenia niskiej i wysokiej zieleni. W ocenie terenu nalezy uwzgledni¢ ponadto:

= kierunki $wiata / nastonecznienie terenu

= kierunki dominujgcych wiatrow

= rozktad opaddéw atmosferycznych

= uksztattowanie terenu

= jstniejgce formy zieleni pod kqtem ich adaptacji.

Proces projektowania powinna poprzedzac¢ ocena otoczenia ogrodu, analizie podlega gtdwnie rozmieszczenie
zabudowy lub innych form zagospodarowania ktére mogqg mie¢ wptyw na ksztattowanie warunkdéw swietlnych
(nastonecznienia) w przestrzeni ogrodu. Drugim istotnym kryterium oceny terendéw sgsiadujgcych jest analiza
estetyki i funkcji obiektow. W przypadku stwierdzenia widokow tzw. brzydkich lub ucigzliwych, w planowanych
formach zagospodarowania ogrodu warto uwzgledni¢ wprowadzenie barier ograniczajgcych niekorzystne
oddziatywanie elementdw otoczenia na dziatke. W przypadku planowania gatunkow roslin warto zapoznac sie z
cechy szaty roslinnej regionu geograficznego w ktdrym ogrod jest potozony.

Warto wiedziec:
W doborze roslin do ogrodu warto jest uwzgledni¢ gatunki charakterystyczne dla szaty roslinnej regionu
geograficznego, jako najlepiej przystosowane do panujgcych warunkdw siedliskowych.

Prace przygotowawcze

Zakres prac przygotowawczych zalezy od stanu terenu oraz rodzaju planowanych form zagospodarowania. Do
waznych zadarn nalezy przygotowanie podtoza (posadzenie roslin i zatozenie trawnika / tgki kwietnej). Prace
ziemne nalezy wykonywac po zakoriczeniu budowy. Struktura fizyczna (gruzetkowa) gleby jest najczesciej silnie
zniszczona na skutek poruszania sie pojazdéw mechanicznych obstugujgcych budowe. Niezwykle istotne jest
oczyszczenie terenu z wszelkich zanieczyszczen (ich rozktad w glebie moze miec niekorzystny wptyw na przyszty
rozwdj roslin). Waznym zabiegiem jest wtasciwe rozplantowanie gleby — nalezy pamietac, ze warstwa podglebia
stanowi nizszq warstwe naturalnego profilu glebowego.

Projekt pt.: ,tagodzenie skutkéw zmian klimatu poprzez rozwdj systemu zielono-niebieskiej infrastruktury na terenie miasta
Nowa Ruda” dofinansowany jest ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-2021 w ramach programu: ,Srodowisko,
Energia i Zmiany klimatu”

- ‘ Materiaty szkoleniowe



Iceland P[D:'

Liechtenstein
Norway grants

Syntetyczne zestawienie prac przygotowawczych:

= usuniecie zanieczyszczen

= ysuniecie darni, chwastéw (szczegdlnie korzeni, ktgczy)

= wyrdwnanie terenu (przy zmianach wysokosci wazne jest zabezpieczenie warstwy urodzajnej, tak aby
nie doszto do zmieszania z warstwami gtebszymi)

= spulchnienie mechaniczne gleby (reczne lub mechaniczne)

=  wzbogacenie podfoza

= poprawa struktury fizycznej (w razie koniecznosci)

= wyznaczenie ksztaftu rabat / oznaczenie miejsc posadzenia drzew

Wybér materiatu roslinnego
Wybdr materiatu roslinnego (roslin zielnych i zdrewniatych) powinien by¢ poprzedzony ocene stanu rosliny
w czesci nadziemnej i podziemnej (ocena systemu korzeniowego). Dobrze ukorzeniona roslina tatwiej przyjmuje
sie w nowym miejscu. Cechy budowy na ktére nalezy zwracac¢ uwage przy wyborze roslin:
= charakterystyczny dla gatunku pokrdj rosliny
= prosty pien i symetryczny rozktad pedéw w koronie
= widoczny i dobrze wyksztatcony przewodnik (u wiekszosci gatunkow drzew)
= prawidtowo wyksztatcone elementy budowy (pien i korona; pedy, liscie, kwiaty, pgki)
= zdrowy wyglqd (uwaga: wykluczeniu podlegajq rosliny o zwiednietych lub znieksztatconych lisciach; z
uszkodzongq korg; sladami po wytamanych pedach; asymetryczng korong — jesli nie jest to naturalna
cecha gatunku; uszkodzonym gtéwnym przewodniku; wrosnietymi obcymi ciatami);

Sadzenie roslin

Dobrg praktykq w sadzeniu roslin jest przygotowanie podfoza na jak najwiekszej powierzchni (!), ufatwi to
rozwdj systemu korzeniowego posadzonej roslinie. W przypadku punktowego sadzenia drzew nalezy przyjgc
zasade, Zze ddt pod bryte korzeniowq powinien by¢ minimum o 100% wiekszy niz srednica bryty (tzn. przy bryle o
Srednicy 60cm, Srednica dotu powinna wynosi¢ 120cm). Niezaleznie od przeprowadzonych zabiegéw
przygotowawczych podfoza, pod kazdg sadzong rosline nalezy stosowac¢ odpowiednio przygotowany substrat
(zabieg nazywany jest zaprawianiem dotu). Sktad chemiczny i struktura podtoza powinny uwzgledniac
wymagania danego gatunku. Dobrq praktykg jest stosowanie grzybow wchodzgcych w symbioze z rosling (tzw.
grzyby mikoryzowe). W przypadku roslin o wysokich wymaganiach glebowych do zaprawiania dotéw warto
stosowac podfoze z dodatkiem obornika (np. przy sadzeniu réz szlachetnych). W otoczeniu posadzonej rosliny
nalezy uformowac mise. Istotnym zagadnieniem jest zachowanie wtasciwego poziomu podstawy pnia / miejsca
krzewienia / w stosunku do istniejgcego poziomu podtoza. Po posadzeniu rosliny nalezy obficie podlaé.

Warto wiedziec:

Przed posadzeniem roslin w ogrodzie warto wykonac prosty test zwigzany z oceng przepuszczalnosci gleby —
w réznych miejscach terenu nalezy wykopac doty i prowadzi¢ obserwacje czasu stagnacji wody, szczegdlnie po
okresie opaddw atmosferycznych.

Utrzymanie i pielegnacja
Zakres podstawowych zabiegow po posadzeniu obejmuje:
= systematyczne podlewanie roslin
(uwaga: w przypadku drzew nalezy stosowacé metode — rzadziej ale obficie)
= oczyszczanie misy lub rabaty z chwastow
= uzupetnianie sciétki / kory / zrebek
= sprawdzanie tasmy mocujqcej
= nawozenie (tylko w przypadku trudnych pod wzgledem uprawy warunkéw glebowych)

Projekt pt.: ,tagodzenie skutkéw zmian klimatu poprzez rozwdj systemu zielono-niebieskiej infrastruktury na terenie miasta
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tAKI KWIETNE CZY TRAWNIKI ?

Odpowiedz

Powierzchnie biologicznie czynne, zarowno tqki, jak i trawniki sq elementem pozgdanym w ksztattowanych
przez cztowieka terenach zieleni. Zastosowanie konkretnej formy pokrycia podtoza zalezy od typu terenu zieleni
oraz funkcji jakq dany obszar (lub strefa) petni. Istotny w tym procesie jest rowniez kontekst otoczenia,
rozpatrywany najczesciej w odniesieniu do widocznosci i bezpieczerstwa, ale takze wartosci historycznych lub
estetycznych.

Zaktadanie trawnika i fgki
Zatozenie trawnika lub tgki poprzedzajg prace przygotowawcze, ktorych celem jest oczyszczenie gleby
Z zanieczyszczen, chwastow. Zakres kolejnych dziatan obejmuje:
= uksztattowanie powierzchni terenu pod trawnik / tgke
= wzbogacenie podfoza — nawozenie mineralne / wapno (w zaleznosci od wynikéw pomiaru pH)
= réwnomierne roztozenie ziemi urodzajnej (préchniczej) wyréwnanie powierzchni, jednak z
uwzglednieniem odpowiednich spadkow, tak aby nie doszto do tworzenia zastoin wody
(uwaga: przy glebach zwieztych i trudno przepuszczalnych, do podfoza nalezy dodac piasek)
= nasiona traw / tgki / nalezy dobra¢ do warunkéw glebowych, klimatycznych i funkcji terenu
= siew powinien by¢ wykonywany w dzieri bezwietrzny (zalecane jest dwukrotne powtdrzenie siewu)
= nasiona nalezy przykry¢ cienkg warstwq ziemi / powierzchnie powinna by¢ watowana lekkim watem
= trawnik / tgke / nalezy systematycznie podlewac rozproszonym strumieniem wody
= koszenie trawnika
(uwaga: w przypadku trawnika pierwsze koszenie nalezy wykona¢ gdy trawa osiggnie wysokos¢ 5-
10cm, kolejne przy wysokosci 10-12cm; koszenie nalezy wykonac bardzo ostrymi kosiarkami, aby nie
dosztfo do poderwania stabo ukorzenionej trawy; najlepsze wyniki daje koszenie trawnika w odstepach
tygodniowych) . ABSOLUTNIE WYKLUCZONE JEST KOSZENIE TRAWNIKOW W CZASIE UPAtU!
= koszenie tgki (w zaleznosci od typu raz lub dwa razy w roku, bqgdZ co dwa lata)

taki kwietne

tgki kwietne poczqtkowo odnoszono do miejskich zbiorowisk tgkowych, nawiqzujgcych do rodzimych ftqk.
Obecnie pojecie to zostato wypaczone i jest to potoczna nazwa rabat roslin jednorocznych, barwnie kwitngcych
i efektownych w krotkim okresie kwitnienia. Sktadajq sie zwykle z roslin obcego pochodzenia i wymagajg
corocznego odnawiania. Realizacja tego typu form zieleni nie wpisuje sie w dziatania proekologiczne.

Warto wiedziec:

Popularne w sprzedazy mieszanki nasion tgk kwietnych zawierajq gatunki obcego pochodzenia, czesto tez
inwazyjne, ktorych uprawa moze zagrazac¢ naszemu srodowisku naturalnemu. Wymagajg takze corocznych
zabiegow pielegnacyjnych, w tym przygotowania gleby, co drastycznie zmniejsza ich wartosc jako miejsca zycia
dla zywych organizmdw, zwtaszcza glebowych.

taki miejskie

tgki miejskie to nazwa uktadow tgkowych, wyksztatcajgcych sie w miastach i nawiqzujgcych do zbiorowisk
wieloletnich, bogatych fgk kosnych, sktadajqcych sie z rodzimych gatunkdw roslin. Rodzime zbiorowiska tgkowe
cechuje zréznicowanie sktadu gatunkowego wynikajgce z potozenia geograficznego i warunkéw siedliskowych.
Istotq ekologicznego ksztaftowania tego typu zieleni powinno by¢ wtasciwe dostosowanie sktadu gatunkowego
do panujgcych warunkdw siedliskowych i zastosowanie gatunkow tylko rodzimych. Sktad gatunkowy mieszanek
powinien byc¢ odzwierciedleniem tgk wystepujgcych w naturze (!). Utrzymanie tgk wymaga jednego lub dwdch
koszen w sezonie wegetacyjnym, aby uniemozliwi¢ wzrost siewek drzew i krzewow
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Murawy cieptolubne

Murawy cieptolubne to wyjgtkowo odporne zbiorowiska roslinne rozwijajgce sie w Polsce na nastonecznionych
zboczach, podfoZach suchych i przepuszczalnych. Utrzymanie muraw wymaga czesto ingerencji cztowieka —
usuwanie samosiewow drzew i krzewdw. Znanqg metodq jest rowniez wypasanie zwierzqt. W zaleznosci od
podtoza mozna wyrdzni¢ dwa typy muraw ciepfolubnych: nawapienne i napiaskowe.

Murawy nawapienne (kserotermiczne) to wyjgtkowo bogate i barwne zbiorowiska roslinne rozwijajgce sie
w Polsce na nasfonecznionych stokach, na podfozach zasadowych. W ich sktad wchodzq gatunki swiatfolubne
i preferujgce gleby wapienne, w tym liczne gatunki goryczek i storczykow. Sktad gatunkowy murawy
kserotermicznej zalezy od regionu geograficznego, jednak wsrdd gatunkow charakterystycznych warto
wymieni¢: mitek wiosenny, goryczka krzyzowa, kfosownica pierzasta, marzanka pagorkowa, pajecznica
liliowata, przetacznik ktosowy, wigzowka bulwkowa, szatwia fgkowa i okdtkowa, gtowienka wielkokwiatowa,
oman waqskolistny i szorstki.

Murawy napiaskowe (psammofilne) to zbiorowiska rozwijajgce sie na suchych, przepuszczalnych piaszczyskach.
Budujqg je rosliny niezwykle odporne na susze. Choc¢ sq znacznie ubozsze od muraw kserotermicznych, mogq
znalez¢ zastosowanie na ubogich, piaszczystych glebach. Sktad gatunkowy murawy napiaskowej zalezy od
Zyznosci i odczynu pH podfoza. Efektowne rosliny tych muraw to m.in. gozdzik kropkowany (kwasne piaski),
goZdzik kartuzek (piaski obojetne), dzwonek okrqggtolistny, rojnik pospolity, rozchodnik ostry, szesciorzedowy
i oscisty, wilczomlecz sosnka, jastrzebiec kosmaczek, jasieniec pagorkowy.

Zestawienie wybranych typow tak, ktérych gatunki mozna wykorzystac przy tworzeniu tgk miejskich.
tgki trzeslicowe - zmiennowilgotne (poziom wadd gruntowych zmienny - w lecie suche, wiosnqg bardzo wilgotne;
koszone raz w roku lub rzadziej co 2-3 lata), w sktadzie gatunkowym m.in.:

= bukwica zwyczajna = kosaciec syberyjski

= pajecznica gatezista = mieczyk dachdwkowaty
= przytulia pétnocna = trzeslica modra

= goZdzik pyszny = czarcikes tgkowy

tgki ostrozeniowe (miejsca wilgotne — wysoki poziom wdd gruntowych; czesto niewielkie powierzchnie), w
sktadzie gatunkowym m.in.:

= ostrozen tgkowy = przytulia bagienna
= ostrozen warzywny =  mieta nadwodna

= rdest wezownik = kniec bfotna

= skrzyp bfotny = kukutka krwista

= koztek lekarski = petnik europejski

tgki rajgrasowe (wystepujgce na siedliskach swiezych; cechuje je duze zréznicowanie florystyczne; ekstensywnie
uzytkowane; koszone raz lub dwa razy w roku), w sktadzie gatunkowym m.in.:

= rajgras wyniosty =  bodziszek tgkowy

= wiechlina tgkowa = groszek fgkowy

= owsica omszona = barszcz pospolity

= dzwonek rozpierzchty = przytulia wtasciwa

= kozibréd tgkowy = komonica pospolita

= jastrun wtasciwy = koniczyna biata i tgkowa

Warto wiedziec:

tgki oparte na gatunkach rodzimych sq wieloletnie, majg stabilny sktad i strukture. Po zatozeniu i przy
odpowiednim koszeniu mogq petni¢ swojq funkcje kilkadziesigt lat bez koniecznosci ingerencji w sktad
florystyczny. Sq uzyteczne dla bardzo wielu zagroZzonych organizmdéw Zywych jako baza pokarmowa (zapylacze,
larwy owaddw, mate ptaki, gady, ptazy i ssaki, grzyby, bakterie) oraz stabilne miejsce bytowania.
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Zrédta

Opracowanie powstato w oparciu o literature przedmiotu oraz tresci tematyczne prezentowane w ramach
seminarium szkoleniowego. Eksperci prowadzacy szkolenie: Justyna Dendera (magister inzynier architektury
krajobrazu, florysta), Marta G6zdz (magister inzynier ochrony srodowiska, praktyk w zakresie zaktadania
ogrodow), Ewa Szczes$niak (doktor nauk biologicznych, ekspert w dziedzinie botaniki i fitosocjolog, ogrodnik
amator), Elzbieta Szopinska (doktor nauk biologicznych, dendrolog, architekt krajobrazu), Janusz Mazurek
(doktor nauk rolniczych, ogrodnik, ekspert w dziedzinie fitopatologii i ochrony roslin, praktyk).

Autor opracowania: Elzbieta Szopinska
ES PRACOWNIA KRAJOBRAZU
Ul. Rzeczna 13/1, 51 — 348 Wroctaw
NIP 899 134 72 39
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